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前　　言

　　本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国电力企业联合会提出。

本文件由全国电网运行与控制标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ４４６）归口。

本文件起草单位：国家电网有限公司国家电力调度控制中心、中国电力科学研究院有限公司、

中国南方电网电力调度控制中心、国家电网公司华东分部、国家电网公司华中分部、国网安徽省电力有

限公司、国网浙江省电力有限公司、内蒙古电力（集团）有限责任公司、南瑞集团有限公司。

本文件主要起草人：罗治强、胡超凡、吕颖、张勇、鲁广明、程芸、于之虹、杨军峰、冯长有、刘韶峰、

戴红阳、耿琳、严剑峰、刘力华、程哲、冷喜武、王正风、周华锋、金一丁、高波、马超、史东宇、陆建宇、戴赛、

周红阳、解梅、邓小元、李宏强、周海锋、汤卫东、康建东、肖艳炜、贾育培、张传成、郭剑。
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电网运行安全校核技术规范

１　范围

本文件规定了电网运行安全校核的数据输入和输出、计算内容以及计算要求。

本文件适用于日前和日内电网运行方式的安全校核，并指导省级及以上电网安全校核功能的设计、

研发和验收，各级发电、输电、供电企业和用户参照执行。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

ＧＢ３８７５５　电力系统安全稳定导则

ＤＬ／Ｔ９６１　电网调度规范用语

３　术语和定义

ＤＬ／Ｔ９６１界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１

电网运行安全校核　狅狆犲狉犪狋犻狅狀犪犾狊犲犮狌狉犻狋狔犮犺犲犮犽犳狅狉狆狅狑犲狉狊狔狊狋犲犿

针对电网调度生成运行中的日前、日内调度计划和电力市场交易进行安全校核。

注：校核内容包括基态潮流校核、静态安全校核、短路电流校核、短路比校核和稳定计算校核。

３．２

静态安全校核　狊狋犲犪犱狔狊狋犪狋犲狊犲犮狌狉犻狋狔犮犺犲犮犽

针对电网运行方式数据，应用犖１原则及指定故障集逐个无故障断开线路、变压器等元件，检查其

他元件是否出现设备过载和电压越限。

３．３

稳定计算校核　狊狋犪犫犻犾犻狋狔犮犺犲犮犽

针对电网运行方式数据评估电力系统受到小扰动和大扰动后保持稳定运行的能力。

３．４

安全校核辅助决策　犱犲犮犻狊犻狅狀犿犪犽犻狀犵犳狅狉狊犲犮狌狉犻狋狔犮犺犲犮犽

根据安全校核计算结果，针对不安全或不稳定的电网运行方式数据，提供灵敏度分析信息和消除各

类安全稳定问题的调整建议。

４　电网运行安全校核总体要求

在电网调度生产运行工作中，日前和日内的调度计划、电力市场交易结果应通过安全校核，对于不

满足电力系统安全稳定要求的情况，应给出调整建议。
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５　电网运行方式潮流计算

５．１　基础数据

５．１．１　获取检修计划、发电计划、电力市场交易、设备非计划停电或异常停电信息，结合新能源发电预

测、系统负荷预测、母线负荷预测为后续计算提供计算基础。

５．１．２　安全校核计算的基础数据应包括：

ａ）　预测数据，包括母线负荷预测、系统负荷预测、新能源发电预测；

ｂ）　调度计划数据，包括发电计划、联络线计划、设备检修计划；

ｃ）　设备非计划停电或异常停电信息；

ｄ）　电力市场交易数据。

５．２　电网模型及历史运行数据

为满足安全校核的计算需求，需要获取电网模型和历史运行数据，应满足以下要求：

ａ）　各级电网根据安全校核计算需求确定建模范围，电网模型应包括２２０ｋＶ及以上电压等级电网

的设备，根据实际需要模型可扩展至２２０ｋＶ以下电压等级电网；

ｂ）　获取电网状态估计数据作为历史运行数据。

５．３　拓扑生成

电网运行方式拓扑生成的要求如下：

ａ）　应在实时电网状态估计数据拓扑的基础上，叠加设备检修计划、设备非计划停电或异常停电信

息，确定电网运行方式数据的拓扑；

ｂ）　应支持未来投产的设备参与安全校核计算；

ｃ）　应支持设备的停运和复役，能合理分合相应的开关和刀闸。

５．４　潮流计算

５．４．１　潮流计算应基于电网模型和调度计划等数据，计算确定电网运行方式的潮流分布。

５．４．２　潮流计算应采用支持交直流混联电网的交流潮流算法，应满足以下要求：

ａ）　支持交直流混联电网潮流计算，可自动设置各交流同步电网的平衡机；

ｂ）　有功不平衡功率支持平均分配和按发电机剩余容量分配；

ｃ）　潮流不收敛时给出提示。

５．４．３　潮流计算应根据有功功率变化自动调整无功补偿，以保证系统中各中枢点的电压满足规定

要求：

ａ）　应根据直流有功功率自动投退换流站滤波器；

ｂ）　有功功率和电压幅值给定（ＰＶ）节点电压可根据历史运行数据或人工经验确定；

ｃ）　应参考历史运行数据，设定有功功率和无功功率给定（ＰＱ）节点的无功功率；

ｄ）　电网无功应以分层分区和就地平衡为原则，随负荷变化进行调整，避免经长距离线路或多级变

压器传送无功功率。

５．５　输入和输出

５．５．１　电网运行方式潮流计算的输入数据应包括：

ａ）　负荷预测及新能源发电预测数据、调度计划数据、设备非计划停电或异常停电信息和电力市场

交易数据；

２

犌犅／犜４０６０９—２０２１

库
七
七
 w
ww
.k
qq
w.
co
m 
 提
供



ｂ）　电网模型；

ｃ）　电网历史运行数据。

５．５．２　电网运行方式潮流计算的结果应包括潮流计算收敛的电网运行方式数据。

６　电网运行安全校核

６．１　基态潮流校核

６．１．１　基态潮流校核针对电网运行方式数据进行统计分析，判断基态潮流下的设备过载及越限情况。

６．１．２　基态潮流校核包含如下内容：

ａ）　应将电网运行方式数据与设备限额比对进行越限检查，包括线路电流越限、输电断面潮流越

限、变压器潮流越限和母线电压越限；

ｂ）　应给出过载设备及其过载程度、越限设备及其越限程度，按过载程度、越限程度对设备进行

排序。

６．１．３　基态潮流校核计算的输入数据应包括：

ａ）　电网运行方式数据；

ｂ）　设备限额，包括线路电流限额、输电断面组成及稳定限额、变压器潮流限额和母线电压限额。

６．１．４　基态潮流校核计算的结果应包括：电网运行方式数据在基态潮流下的过载和越限设备、过载和

越限程度。

６．２　静态安全校核

６．２．１　静态安全校核针对电网运行方式数据进行静态安全分析计算，分析犖１故障和指定故障集下的

设备过载和越限情况。

６．２．２　静态安全校核包含如下内容：

ａ）　可按设备类型、电压等级和分区确定静态安全校核的计算范围；

ｂ）　应根据犖１原则逐个开断全网设备，包括线路开断、主变开断、直流单极闭锁，必要时对直流

双极闭锁故障、同杆并架线路同时故障进行分析计算，并判断其他元件是否出现越限；

ｃ）　应能对指定故障集进行静态安全分析计算，并判断其他元件是否出现越限；

ｄ）　应模拟安全自动装置动作，可根据电网运行方式自动匹配安全自动装置策略。

６．２．３　静态安全校核计算的输入数据应包括：

ａ）　电网运行方式数据；

ｂ）　设备限额，包括线路电流限额、输电断面组成及稳定限额、变压器潮流限额和母线电压限额；

ｃ）　静态安全校核故障集、安全自动装置动作策略。

６．２．４　静态安全校核计算的结果应包括：引起过载和越限的故障、过载和越限设备、过载和越限程度。

６．３　短路电流校核

６．３．１　短路电流校核计算针对电网运行方式数据进行短路电流计算，分析是否存在断路器短路电流超

标的情况。

６．３．２　短路电流校核包含如下内容：

ａ）　应对全网或设定范围进行短路故障扫描，可按电压等级和分区选择计算范围；

ｂ）　应进行单相接地故障扫描和三相短路故障扫描。

６．３．３　短路电流校核计算的输入数据应包括：

ａ）　电网运行方式数据；

ｂ）　断路器和相关设备遮断电流；

３
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ｃ）　短路电流分析故障集。

６．３．４　短路电流校核计算的结果应包括：

ａ）　短路电流超标设备和超标程度；

ｂ）　各母线、线路、变压器的短路电流。

６．４　短路比校核

６．４．１　短路比校核针对电网运行方式数据进行短路比计算，短路比应满足ＧＢ３８７５５的要求。

６．４．２　短路比校核应包含直流输电短路比、直流多馈入短路比以及新能源场站短路比。

６．４．３　短路比校核计算的输入数据应包括：

ａ）　电网运行方式数据；

ｂ）　直流输电短路比、直流多馈入短路比和新能源场站短路比阈值。

６．４．４　短路比校核计算的结果应包括：不满足短路比要求的直流和新能源场站。

６．５　稳定计算校核

６．５．１　稳定计算校核针对电网运行方式数据，进行静态稳定、暂态功角稳定、动态功角稳定、电压稳定

和频率稳定校核计算，稳定计算结果应满足ＧＢ３８７５５的要求。

６．５．２　稳定计算校核应包含如下内容：

ａ）　静态稳定校核针对电网运行方式数据进行静态稳定计算，检验电网运行方式数据的静态稳定

储备是否满足要求；

ｂ）　暂态功角稳定校核针对电网运行方式数据进行预想故障下的机电暂态仿真，校验给定继电保

护和安全自动装置动作策略下是否满足暂态功角稳定判据要求；

ｃ）　动态功角稳定校核针对电网运行方式数据进行小干扰稳定分析和预想故障的机电暂态仿真，

校验阻尼比是否达到规定的要求；

ｄ）　电压稳定校核针对电网运行方式数据进行静态电压稳定和暂态电压稳定计算，校验静态电压

稳定裕度是否满足要求，分析预想故障后负荷母线电压能否恢复到规定的运行电压水平以上；

ｅ）　频率稳定校核针对电网运行方式数据进行预想故障下的频率稳定计算，校验给定频率稳定控

制措施下系统频率是否能迅速恢复到额定频率附近。

６．５．３　稳定计算校核的输入数据应包括：

ａ）　电网运行方式数据；

ｂ）　静态稳定、暂态功角稳定、动态功角稳定、电压稳定和频率稳定计算故障集；

ｃ）　安全自动控制装置动作策略。

６．５．４　稳定计算校核的结果应包括：

ａ）　不满足安全稳定约束的电网运行方式；

ｂ）　静态稳定、暂态功角稳定、动态功角稳定、电压稳定和频率稳定校核结果。

７　安全校核辅助决策

７．１　灵敏度分析

７．１．１　根据电网运行安全校核的计算结果，针对设备越限、短路电流超标或不满足安全稳定要求的电

网运行方式数据，进行灵敏度分析。包括如下内容：

ａ）　应进行发电机节点、负荷节点有功注入对支路或输电通道有功潮流的灵敏度分析；

ｂ）　应进行发电机节点、电容电抗器节点无功注入对母线电压的灵敏度分析，变压器变比对母线电

压的灵敏度分析；
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ｃ）　应进行支路开断分布因子计算，即计算线路或变压器支路开断后其他线路或变压器功率的变

化情况；

ｄ）　应进行投停设备、母线分列及线路出串等调整措施对短路电流的灵敏度分析；

ｅ）　应进行发电机启停、直流功率调整等调整措施对短路比的灵敏度分析；

ｆ）　应进行发电机启停及出力调整、直流功率调整等调整措施对暂态失稳故障的灵敏度分析；

ｇ）　应进行发电机启停、发电机出力调整等调整措施对动态稳定中弱阻尼或负阻尼模式的灵敏度

分析；

ｈ）　应进行电压失稳临界点模态分析，并进行发电机启停及出力调整、负荷调整、电容电抗器投退

等调整措施对薄弱节点和薄弱区域的灵敏度分析。

７．１．２　灵敏度分析的输入数据应包括：

ａ）　电网运行方式数据；

ｂ）　电网运行方式安全校核结果；

ｃ）　电网可调设备集合。

７．１．３　灵敏度分析的结果应包括设备调整措施对安全稳定约束的灵敏度或参与因子。

７．２　辅助决策方案制定

７．２．１　安全校核辅助决策根据安全校核计算结果，针对设备越限、短路电流超标或不满足安全稳定要

求的电网运行方式数据，进行静态安全、短路电流、短路比、静态稳定、暂态功角稳定、动态功角稳定、电

压稳定和频率稳定等辅助决策计算，并对决策结果进行分类汇总，综合处理后给出对调度计划或电力市

场交易的调整建议。包括如下内容：

ａ）　静态安全辅助决策根据静态安全校核计算结果和越限设备的灵敏度分析信息，给出解决设备

越限的调整方案；

ｂ）　短路电流辅助决策根据短路电流校核计算结果和短路电流超标灵敏度分析信息，给出解决短

路电流超标的调整方案；

ｃ）　短路比辅助决策根据短路比校核结果和短路比灵敏度分析信息，给出短路比不满足要求的调

整方案；

ｄ）　静态稳定、暂态功角稳定、动态功角稳定、电压稳定和频率稳定辅助决策根据安全稳定校核计

算结果和灵敏度分析信息，给出满足安全稳定约束的调整方案；

ｅ）　应对各类辅助决策信息进行分类汇总，综合处理后给出统一的辅助决策调整方案；

ｆ）　辅助决策应计及设备调整性能约束（包括发电机爬坡率、电容电抗器投切组数和容量等）和调

整连续性（避免频繁上下调整同一设备）。

７．２．２　辅助决策方案制定的输入数据应包括：

ａ）　电网运行方式数据；

ｂ）　电网运行方式安全校核结果；

ｃ）　设备调整措施对安全稳定约束的灵敏度或参与因子；

ｄ）　可调整设备集合及其可调整范围。

７．２．３　辅助决策方案制定的结果应包括针对调度计划、电力市场交易或电网运行方式的辅助决策调整

方案。
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