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前 言
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    本标准中部分内容引用了 GB 4943-200X《信息技术设备的安全》中相应条款，应与

GB 4943-200X一起使用。

    本标准的附录A, B, C, D, E, F, K, L, M, N都是标准的附录。

    本标准的附录H, J都是提示的附录。

    本标准由中华人民共和国信息产业部提出。

    本标准由中国电子技术标准化研究所归口。
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在操作人员接触区内使用的UPS的

        通用和安全要求

      Uninterruptible power system (UPS)一

      General and safety requirements for

        UPS used in operator access areas

SJ 11237- 2001

1 总则

1.1 范围

1.1.1 本标准规定了在操作人员接触区内使用的 UPS的通用和安全要求。本标准适用于

直流通路中具有电能储存装置的电子间接式交流转换系统。

    本标准中所指的不间断电源系统(UPS)的主要功能是确保替代电源的连续性。UPS

也可以用于使电源保持在规定的特性范围内，从而提高电源质量。

    本标准适用于在不大于1000 V交流配电系统中使用，并预定安装在操作人员接触区内

的移动式、驻立式、固定式或嵌装式的UPS。标准规定的一系列要求是为了保证可能与设
备接触的操作人员和外行人员的安全，当特意声明时，也包括维修人员的安全。

    本标准旨在保证被安装的UPS在按照制造厂商所规定的方法进行安装、操作和维修时

的安全，被安装的UPS可以是一个单独的UPS单元，也可以是由若干UPS单元互连而成

的系统。

    本标准不包括直流供电的电子镇流器，预定安装在隔离的电气区域内的UPS和基于旋

转电机的UPS.

    注 1 对预定在热带国家的车辆、轮船或飞行器 }_使用的 UPS,或在海拔 1000 m以 卜的高处使用的

          UPS,可能会有不同的要求。

    注 2:对UPS承受的瞬态过It:超过IEC60664规定的II类瞬态过l*.时，UPS的供电部分也许需v外加

            保护措施.

    汁 3:当 UPS用于有可能进水和外来物侵入的场合，可能需要有附加要求，对这此要求的异则和相

          关试验见附录H。

    注 4:应提醒制造{商注怠。某此设备对电)长或电流的波形畸变很敏感，从而会使设iii发生过找;而

          供电小平衡或直流分最会引起对地漏电断路器的误动作，!川此还必须考虑UPS的性能要求。

1.1.2 尽管本标准井未覆盖所有类型的 UPS,但也可以作为这些 UPS的指导性文什。对
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于一些特定用途，可能需要在本标准所规定的安全要求中附加一些要求。例如:

    — 预定要在诸如极高或极低温度、过量粉尘、潮湿或振动、可燃气体、腐蚀或易爆

环境条件下工作的UPS;
    — 与患者直接连接的医用电子设备。

1.2 引用标准

    卜列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，

所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版

本的可能性。

    GB 1002-19% 家用和类似一般用途单相插头插座型式、基本参数和尺寸

    GB 4208-1993外壳防护等级的分类 (egvIEC60529: 1989)
    GB 4943-200X 信息技术设备的安全 (idtIEC60950: 1999)

    GB/T 5465.2-1997 电气设备用图形符号 (idtIEC60417: 1994)

    GB 9364-1997 小型熔断器定义和微型熔断器通用要求 (idtIEC60127: 1998)

    GB/f 16273.1-1996 设备用图形符号通用符号(neq IS07000: 1984)
    GB 17465-1998 家用和类似一般用途的器具祸合器(eqv IEC60320: 1994)
    IEC 146-4: 1986 半导体转换器 第4部分:不间断电源性能说明方法和试验要求

    IEC755: 1983保护装置工作中残余电流的一般要求

    +Al: 1988

    +A2: 1992

    IEC1008-1: 1990 用于家用和类似用途无内部过流保护的电路断路器工作时的残余电
    +Al: 1992 流 第1部分:通用规则

    IEC1009-1: 1991用于家用和类似用途有内部过流保护的电路断路器_C作时的残余电

                    流 第1部分:通用规则

    IEC60445: 1990 设各端子和某些设计导体端子的识别规范，包括文字处理设备的通

                      用规则

    IEC60664-1: 1992低压系统的绝缘配合:第1部分:原理、要求和试验

    IEC61000-2-2: 1993 电磁兼容 (EMC)第2部分:环境 第2 -1Y:低频传导干扰和

                        公共信号低压电源系统的兼容级别

1.3 定义

1.3.1 通用部分

    本标准采用 卜列定义。在用到 “电压”和“电流”时，如无其他规定，均指有效值。

    注:当有非正弦波信号存fI时，应注意要使用能给出真实有效值读数的测量仪器.JG他术语和定义

        均见IEC146-4,

1.3.1.1不间断电源系统(UPS)   uninterruptible power system (UPS)
    转换器、开关和储能装置 (如电池)等的组合，构成能在输入电源出现故阶时仍保持

对负载供电连续性的一种电源系统。

1.3.1.2 对负载供电的连续性 continuity of load power
    对负载的供电，其电压和频率在额定的稳态和瞬态容差范围内，且其供电的波形畸变

和中断在负载规定的范围内。
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1.3.1.3 功能性单元 functional unit

    是一种基本单元，如整流器、逆变器或UPS开关。

1.3.1.4 旁路 bypass
    间接式交流转换器的替换电源通路。

1.3.1.5 电源故障 power failure
    能引起负载设备性能不可接受的电源的任何变化。

1.3.1.6 一次电源 primary power

    通常由供电公司提供的，但有时也由用户自己的发电设备提供的能正常连续使用的电

源 。

1.3.1.7 旁路电源 bypass power

    通过旁路供电的电源。

1.3.1.8 视在输出功率 apparent output power

    恒定的视在功率，即输出电压有效值和电流有效值的乘积。这是针对负载给出的，用

VA或kVA以及一个规定的功率因数来表示。
1.3.，.9 有功功率 active power
    在基波频率的电功率和在输出端子测出的各次谐波分量的电功率的总和，用 W 或kW

表示。

1.3.1.10 负载功率因数 load power factor
    以有功功率与视在功率之比来表示交流负载的特性。

1.3.1.11峰值因数 peak factor
    稳态时电流峰值与电流有效值之比。

1.3. 1.12 额定电压 rated voltage
    由制造厂商标定的输入或输出的电源电压 (对三相供电，是指相电压)。

1.3.1.13 额定电压范围 rated voltage range
    由制造厂商标定的输入或输出的电源电压范围，以下限额定电压值和上限额定电压值

表示。

1.3.1. 14 额定电流 rated current

    由制造厂商标定的UPS最大输入或输出电流。

1.3.1.15 额定频率 rated frequency

    由制造厂商标定的输入或输出的电源频率。

1.3. 1. 16 额定频率范围 rated frequency range
    由制造厂商标定的输入或输出的电源频率范围，以下限额定频率值和上限额定频率值

表示。

1.3.1. 17 额定输出视在功率rated apparent output power
    由制造厂商标定的视在输出功率。

1.3. 1.18 额定输出有Ijj A率 rated active output power
    由制造厂商标定的有功输出功率。

1.3. 1.19 反灌 backfeed

    UPS内部电压或能量的一部分直接或通过泄漏通路被回送到任一输入端子的情况。
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1.3.2 工作条件
1.3.2.1 参考负载 reference load

    根据制造厂商在操作说明中所规定的正常使用中接近最恶劣条件下的_L作状态。但是，

当实际使用条件可能明显地比制造厂商规定的最大负载条件更为恶劣时，就应使用代表能

被施加的最大负载.

      注:UPS参考负载条件的例子，见附录 M.

1.3.2.2线性负载 linear load
    来自电源的电流由下述关系式来描述的负载:

                                                      I--i刀2

式中:I— 负载电流:

      U— 电源电压;

      2— 负载阻抗。

1.3.2.3 非线性负载 non-linear load

    当参数 Z(负载阻抗)不再为一个常量，而是一个由其他参数决定的变量，如电压或

时间等 (见附录M)，这样的负载为非线性负载。

1.3.2.4 等待电源 stand一 power
    一旦一次电源出现故障时，预定替代一次电源的电源。

1.3.2.5 储能供电模式 stored energy mode
    当UPS处在下列条件时的工作状态:

    — 一次电源断开或超出给定的容差;
    — 电池正在放电;

    — 负载在给定范围内工作;
    — 输出电压在给定的容差内。

1.3.2.6储能供电时间 stored energy time
    在储能装置己按 1.3.2.7完全充电并处于放电的起始点时，当一次电源失效UPS在规定

的 卜作条件下，能确保对负载供电的连续性的最短时间。

      注:完全充电是指储能装置在经过一次再储能时间的充电后储存的能量.

1.3.2.7 再储能时间 restored energy time
    (当UPS按规定的_L作条件_7几作时，在按1.3.2.6的规定放电后，)为确保进行卜一次

这样的放电，UPS的储能装置和所安装的充电器再次储能所需的最长时间。

    注:这段时间是指在一次储能供电时间的放电后开始，到为重新进行储能供电时间的放电而再次储

        足能量所需的时间.

1.3.3 设各移动性 equipment mobility
    见GB 4943-200X的1.2.3.

1.3.4 UPS的防电击保护类别 classes of UPS

    见GB 4943-200X的1.2.4.

1.3.5 与电源连接的方式 。onnections

    GB 4943-200X的1.2.5和如卜条款一同适用。
1.3.5.1 电源线 Dower cord
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    为互连使用的软线或电缆。

1.3.6 外壳 enclosures

    见GB 4943-200X的1.2.6.

1.3.7可触及性 accessibility
    见GB 4943-200X的1.2.7.

1.3.8 电路特性 circuit characteristics

    GB 4943-200X的1.2.8和如下条款一同适用。
1.3.8.1危险电压 hazardous voltage
    存在于不符合限流电路要求的电路中交流峰值超过42.4 V或直流值超过60V的电压。

1.3.9 绝缘 insulation

    见GB 4943-200X的1.2.9.

1.3.10 电气间隙和爬电距离 creepage distances and clearances
    见GB 4943-200X的1.2.10.

1.3.11元器件 components
    见GB 4943-200X的1.2.11.

1.3.12 配电系统 power distribution
    见GB 4943-200X的附录V.

1.3.13可燃性 flammability
    见GB 4943-200X的1.2.12.

1.3.14 其他
    GB 4943-200X的1.2.13和以下条款一同适用。

1.3. 14.1 接触电流 touch current

    流进代表人体阻抗网络的电流。

1.3.14.2 保护导体电流 protective conductor current
    正常工作条件下流过保护导体的电流。

    注:在现行标准中，术语 “对地泄漏电流”等同使用.

1.3.14.3 型式试验 type test

    GB4943-200X的1.2.13.1与以下的注一同适用。
    注:购头者应注意，在对一些大尺寸和1或大功率的设备进行型式试验中的某些项目时，可能没有充

        足的试验设备，或可能在经济上不合算.

          L述情况也存在于某些电气试验中。对这西试验，试验用模拟设备无法从商业土获得或需411 使用

          专门的试验设施，超出了制造)商所能解决的范围。

        如果出现了这些情况.制造)商可以选择下面两种方法之一解决:

        1. 使用一个合格的测试场所，以自己的名义进行符合性测试。第三方认证机构的验证结果可作

            为对相关条款符合性判断的有效证据。

        z 通过计算或通过经验和/或在类似条件下的类似设计测试来证明J〔设计的有效性。

          3 在对常规参数以外的参数进行测试时，应山制造}商和购买者之间以合同形式进行协商。

1.4一般要求

1. 4. 1  UPS的设计与结构
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    UPS在设计和结构上应使其在所有正常使用的条件下和可能的故障条件下，能防止在

本标准含义范围内由电击和其他危险引起人身伤害的危险，并能防止发生源自UPS或连接

负载的严重着火。

    通常，要通过检查和相关试验来检验是否合格.

    注 1:凡是 UPS涉及到未专门作出规定的安全问题时，其设计应达到不低于本标准一般规定的安全

            水平.

    注2:为了适应新的情况，需要增加一些详细要求时，应立即提请相应的技术委员会注意.

1.4.2 制造厂商应向用户提供足够的资料，说明一切必须具备的条件，以保证用户在按制

造厂商的规定使用设备时，不会引起本标准含义范围内的危险(见GB4943-200X的1.7)<
    通过检查来检验是否合格。

1.4.3 设备按其防电击的保护措施可划分为:
    I类设备，或

    II类设备。
    注:具有ELV电路或危险电压零部件的设备属于I类或11类设备。

1.5 试验的一般条件
    GB 4943-200X的1.3.9, 1.4.1, 1.4.2, 1.4.3, 1.4.6, 1.4.12, 1.4.13与以下条款一同适

用。

1.5.1 除非在本标准其他条款中规定了特定的试验条件，而且很明显这些特定的试验条件

会对试验结果有重大影响，则应在制造厂商的操作说明范围内，在下列参数最不利的组合

条件一下进行试验:

    — 电源电压;

    — 电源电压掉电;

    — 电源频率;

    — 电池充电条件;

    — 设备的现场配置和可移动零部件的位置:

    — 工作方式;

    — 调节在操作人员可触及区内的恒温器、调节装置或类似的控制装置，这些控制装
置是 :

    a)不用工具就可以调节的，或者
    b)使用特意给操作人员配备的某种1具(例如钥匙或工具)才可以调节的。

1.5.2 在确定某一试验最不利的电源电压时，应考虑下列各种情况的电压:

    — 多种额定电压:

    — 额定电压范围的上下限;

    — 制造厂商规定的额定电压的容差。如果没有规定容差，则容差应取++10%--10%.

1.5.3 在确定输入电流和其他试验结果可能受到影响的情况时，应考虑卜列各种情况的负

载，并将其调节到能产生最不利的结果:

    — 由于电池再储能所引起的负载;

    — 由于配上制造厂商为受试设备内部或/和设备一起使用的选件之后引起的负载:

    — 由于制造厂商提供的其他单元部1'I从受试设备消耗电能引起的负载:
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    — 在操作人员接触区内的任何标准电源插座上可能连接的，不超过GB 4943-200X

的1.7.3或1.7.4要求的标记上所标明的数值的负载。
      注:试验时，可以使用模拟负载来棋拟受试设备的上述负载.

1.6 元器件
    GB 4943-200X的1.5.1, 1.5.2, 1.5.4, 4.7.3.6的规定适用于本条款。

1.7 电源接口

    GB 4943-200X的1.6.1和1.6.2与以下条款一同适用。

1.7.1 在整个设备内，中线(如果有)，应如同相线那样，与地和机身绝缘。接在中线和
地之间的元器件应根据配置确定其适当的工作电压，当输出中线与输入中线隔离时，如果

本地区的布线规则允许，并且在安装说明中有详细说明，负责安装的维修人员就应将输出

中线接地。

    通过检查检验其是否合格。

，.8 标记和说明

1.8.1 电源额定值
    设备应提供足够的标记以便识别:

    — 输入电源要求:

    — 输出电源额定值。

    对预定要由非维修人员来安装的设备，该标记是易于看清的，其位置或在操作人员接

触区内，或在设备的外表面。如果设置在固定设备的外表面，则设备在按正常使用安装后，

该标记应仍能看清。

    如果标记在设备外部不可见，而当打开门或盖后能直接见到标记，则视其为符合要求。

    如果门或盖后面的区域是操作人员不可见的，则应在机器上贴上一个易于看见的标记，

清晰地标出标记的位置;允许使用暂时标记。

    输入和输出的标记应包括下列内容:

    — 额定电压或额定电压范围，V;

          在额定电压范围的最大和最小额定电压之间应有一根横线“一”，当给出多种额

          定电压或多种额定电压范围时，则应用一根斜线“/”将它们隔开。

          注:额定电压标记举例:

              额定电压范围:220 V̂ 240 V。这是指该设备设计成要接到标称电压在 220 V和240 V之

              间的任何电源 卜.

                多种额定电压:120/220/240 V.这是指该设各设计成要接到标称电压为 120 V或220 V或

              240 V的电源 卜，通常要在设备内部调节好之后再与iLI源连接。

    — 电源性质的符号，仅适用于直流;

    — 额定频率或额定频率范围 (仅用直流电源的设备除外)，Hz;

    — 额定电流，A;

          对使用多种额定电压的设备，应标记相应的额定电流，其标记方式是使用斜线

          ，’/”将各电流额定值隔开，并能使人明显看出额定电压与相应的额定电流之间

          的对应关系。

          对使用额定电压范围的设备应标上最人的额定电流或电流范围。
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          注:如果设备未装有直接与电网电源连接的连接装置，则该设备不必标出额定电流。

    — 相数 ((10-30)，有或无中线:

    — 输出额定有功功率，W/kW (注1):

    — 输出额定视在功率，VA/kVA(注1)0

    — 最大环境工作温度范围，(可选):

    — 储能供电时间，以min或h计，在额定输出有功功率和在25 0C环境温度下(可
选);

    — 制造厂商名称，商标或识别标记;

    — 制造厂商规定的机型代号或型号标志:

    — 11类结构的符号，仅对II类设备。

          注 1:根据附录 M检查其合格性。

          注2:允许另外增加一些标记内容，只要这些标记内容不会引起误解即可.

    当采用符号时，如有适用的现成符号，则这些符号应符合GBIT 16273.1或GB/t 5465.20

    对设计有附加独立的自动旁路/维修旁路、附加输入交流电源或外部电池的设备，允许
在随附的安装说明中说明其相关的电源额定值。

    如果采用了这项要求，则应在连接点上或附近标定下述说明:

请在与电源连接之前查看安装说明书

1.8.2 安全说明书

    如果需要提醒特别注意，避免设备在操作、安装、维修、运输或储存时引起危险，则

制造厂商应提供必要的说明书.

    注 1:对例如设备与电源的电池连接以及各独立部件 (如果有)之间的互连可能需要引起特别注意。

          甚至当 UPS供电插头断开时，UPS,电池箱以及 UPS为设备供电用的端子和输出插座的保护

          连接仍应保持互连。

    注2:在适用的场合，安装说明书应包括对国家布线规则的引用。

    注3:维修资料通常只提供给维修人员。

    操作说明书应提供给用户，对预定要由用户安装的可插式设备，还应向用户提供安装

说明}3,

    制造厂商应按照安装的必要能力水平向用户提供指导，例如:

    — 操作人员能安装的:带有由供货商已随机安装电池的任一A型或B型可插式设

备 ;

    — 维修人员能安装的:任一固定式设备或在送交用户时电池未被安装的设备。

    制造厂商应按照操作设备时所需要的能力水平向用户提供指导，如:

— 由外行人员操作的;

— 由有经验人员操作的。

    当用于与电网电源隔离的断接装置未被安装在设备中时(见GB 4943-200X的3.2.3),

或者当预定要用电源软线上的插头作为断接装置时，则在安装说明}s中应有卜列说明:

    — 对永久性连接式UPS，其固定布线上应安装合适的和易于触及的断接装置:
    — 对可插式UPS，向UPS供电的电源输出插座应安装在UPS的附近，而且应便f

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



                                        SJ 11237-2001

触及到。由于安全的要求，当UPS的电源线必须接在接地的电源插座上时，则应在UPS的

标识上或安装说明中详细说明;连接到UPS的其他设各或I类负载的特殊等电位接地连接

也应符合此项要求。

    注:通常带插头电源线的长度不超过2m.

    对永久性连接的UPS，如果没有自动反灌隔离(见2.1.5)，则必须在安装远离UPS区

的所有一次电源隔离装置上标明警告标记，警告电气维护人员此电路为UPS馈电。
    普告标记含有以下的文字或等效的语句:

在使用此电路之前，请将其与UPS电路隔离

1.8.3 电源电压调节

    见GB 4943-200X的1.7.A.

1.8.4 电源输出插座

    见GB 4943-200X的1.7.5.

1.8.5 熔断器

    应在每一熔断器座上或其就近处标上熔断器的额定电流 (或者在另外的地方标上标记，

如果这样的标记对该熔断器座显然是合适时)，如果该熔断器座能装上不同电压额定值的熔

断器，还应按照GB 9364和IEC60269标出熔断器的额定电压。
    如果需要装上具有特殊熔断特性 (例如延时或分断能力)的熔断器，则还应标出该熔

断器的类型。

    对未安装在操作人员接触区的熔断器或安装在操作人员接触区的内部焊接的熔断器，

应在维修文件的相关说明中，提供一个明确的位号对照表(例如Fl, F2等)。

18.6 配线端子

    预定要与和电源配线在一起的保护导线相连的接线端子，应标有由GBIT 5465.2中5019a
规定的符号。

    对其他接地端子不应使用这个符号。

    注:本要求适用于连接保护接地导线的端子，小论该端子连接的保护接地导线是电源软线的不可分

        开的一部分，还是随同电源导线一起铺设的接地线。

    预定专用于连接一次电源中线的端子(如果有)，应用大写字母“N”标明。

    对三相设备。预定与电源相线相连的端子应按IEC60445或制造厂商提供的安装说明书

进行标记。

    这些标记不应标在螺钉上或在接线时可能要拆卸的其他零部件上。

1.8.7 电池接线端子

    预定和电池相连的接线端子应按照GB/P 5465.2标定极性。

1.8.8 控制装置和指示器

    见GB 4943-200X的1.7.8.

1.8.9 多个电源供电的分断
    见GB 4943-200X的1.7.9.

1.8.10 IT配电系统

    见GB 4943-200X的1.7.10.
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1.8.11建筑设施的保护

    如果B型可插式设备或永久性连接的设备是依靠建筑设施的保护装置来提供设各内部
布线的保护措施，则设备的安装说明书应给予说明。并还应规定短路保护或过流保护的要

求，或在必要时，规定这两者的要求 (见2.7.1).

    如果对UPS的电击保护 (见2.1)依赖于建筑设施电路上的残余电流装里，并且UPS
的电路设计使得在正常条件和故障条件下在直流元件上可能会有对地故障电流，则在安装

说明中应定义:对于三相UPS,建筑残余电流装置为B型(IEC7551A2);对单相UPS应

为^型 (IEC1008-1或IEC1009-1).
，.8佳 大漏电流

    见GB 4943-200X的5.1.7，另外附加如下条款。
1.8.12.，对预定用作A型可插式设备的 UPS，应在安装手册中写明作为负载接到UPS

上的设备的对地泄漏电流的允许值，以使在任一工作方式下，UPS和连接负载二者叠加到

UPS初级保护接地的对地泄漏电流的总和不超过GB 4943-200X的5.1.6对A型可插式设
备整体安装的要求值。

    当用户不能确定漏电流总量时，安装说明应建议与初级电源相连的方法。
    这种方法应满足B型可插式设备或永久连接式设备的要求。

1.8.12.2 对预定用作B型可插式设备或固定安装的UPS,当在任一工作方式下，叠加在

UPS和连接负载的初级保护接地导体上对地泄漏电流的总和超过或可能超过 GB 4943-

200X的5.1.6的限值时。设备应有GB 494-200X的5.1.7规定的警告标记，安装手册应规

定与一次电源的连接方法。

    注:应注意参照 HD384-7-707 (HD384:建筑设施的电气安装)和/或有关大漏电流设备安装的国家

        布线规则，

1.8.13恒温器和其他调节装置
    见GB 4943-200X的1.7.11.

1.8.14 语言

    见GB 4943-200X的1.7.12.

1.8.15 标记的耐久性

    见GB 4943-200X的1.7.13.

1.8.16 可拆卸零部件的标记

    见GB 4943-200X的1.7.14.

1.8.17 可更换电池

    见GB 4943-200X的1.7.150

1.8.18 操作者使用工具接触区

    见GB 4943-200X的1.7.160

了，8.，， 电池

    在UPS外部电池箱或UPS内部电池舱上应有如卜清楚易懂的信息，其位置应能使维修
人员在维修UPS时能立即看到，标记应符合GB 4943-200X的1.7.1的要求:

    a) 电池型号(铅酸、镍福)和电池节数或单元数量;

    b) 整个电池组的标称电压:

一 】0 一
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    c)整个电池组的标称容量(可选):

    d) 写明设备的能量或电击危险和化学危险的警告标记，以及下述说明规定的维护处
理和废弃处置要求的参考信息.

    例外:

    对提供了集成电池组或分立电池箱，预定要安装在UPS的下方、上方或旁边的，用插

头和插座连接供操作人员安装的A型可插式UPS，仅需要在设备的外面贴上等告标记 (见

上述d项))<

    所有其他信息应在用户手册中说明。
    说明:

    内部安装的电池:

    — 说明中应有足够的信息，以保证能够更换合适的推荐型号的电池;
    — 在安装/维修手册中应有允许维修人员触及的安全说明:

    — 如果电池是由维修人员安装，应提供包括端子扭矩的互连说明.

    外部安装的电池:

    — 安装说明上应有电压、安时额定值，充电方式，以及当UPS制造厂商未提供电
池时，为配合UPS的保护装置在安装时所要求的保护方法。

    — 电池制造厂商应提供电池单元的说明。

    外部电池箱:

    为UPS提供的外部电池箱应有充分的安装说明，如果UPS制造厂未提供电缆时，应规
定与UPS相连的电缆尺寸。在安装和布线之前，电池单元或电池节未被提供时.如果UPS

制造厂商的安装说明中没有详细说明，则电池制造厂商应提供电池单元或电池节的安装说

明。

1.8.20 信号电路

    应在安装说明中提供有关对信号电路、继电器的触点和应急电源关闭电路等的用途和
连接的充分信息。当任一SELV电路与其他设备相连时，应注意保持SELV电路的安全性。

1.8.21 内部电路配置

    安装说明应有充分的信息，包括UPS的基本内部电路配置，着重指出其对电源配电系
统的兼容性 (见GB 4943-200X的附录V)o

    应特别注意与相关布线规则的相容性和旁路电路。

2 基本设计要求

2.1 电击和能量危险的防护
    GB 4943-200X的2.1.1.1, 2.1.1.3, 2.1.14, 2.1.1.5, 2.1.1.6, 2.1.2与以卜条款一同适

用。

2.1.1 本标准对来白能量部件引起电击的防护规定了两类要求。在GB 4943-200X的

2.1.1.5规定了能量危险防护的附加要求。
    注:SELV定义见GB 4943-200X的 1.2.8.5和 1.2.8.6,

    这两类要求是以如下原则为基础的:
    1)允许操作者接触:
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    - SELV电路中的裸器零部件;
    — 限流电路中的裸露零部件:
    — 在2.1.2中规定的条件下的ELY电路中配线的绝缘。

    注:对于触及25 Vac-50 Vac和 60 Vdc-120 Vdc的裸嚣导电零部件应引起注童.

    2)防止操作者接触:
    - ELV电路或带有危险电压电路的裸露零部件或电路;

    — 除在2.1.2规定条件外的零部件的工作绝缘或基本绝缘:

    — 仅用工作绝缘或基本绝缘与 ELY 电路或带危险电压的零部件隔离的不接地的导

电零部件。

2.1.2如果ELY电路的内部配线的绝缘是操作者可以触及的，则该配线应:

    — 不会受到损坏或承受应力，而且当运行正常功能时，不需要由操作人员处置;

    — 适当走线和固定，使其不会接触到不接地的可触及金属件:

    — 对电压大于50 V有效值 ((71 V峰值或直流值)小于250 V有效值(350 V峰值
或直流值)，其绝缘的穿透距离应不小于0.17 mm ，对电压大于250 V有效值 (350 V峰值

或直流值)，其绝缘的穿透距离应不小于0.31 mm 。上述所指的电压是在基本绝缘失效时绝

缘上会出现的最高电压;

    注:应考虑到逆变器的最大的不同步电压或不同步状态。

    — 其绝缘应能承受对附加绝缘所规定的试验电压值的抗电强度试验 (见52)。该试

验电压值应按基本绝缘失效时出现在绝缘上的电压对应选取。

    通过检查，或在必要时通过试验来检验其是否合格。

2.1.3 设备在设计上应保证在电网电源外部断接处，不会因连接到外部电路的电容器储存

有电荷而存在电击危险。

    通过检查设备和有关的电路图来检验其是否合格，检查时要考虑到断开电源时通/断开

关所处的任一位置。

    如果设备中有任何电容器，其额定容量超过0.1口，而且接在外部电源电路上，则该
电容器的放电方式所构成的时间常数不超过下列规定值:

    — 对A型可插式设备，1 s;

    — 对永久连接式设备，10 se

    注 1有关的时间常数是指等效电容量(NF)和等效放电电阻值(MS?)的乘积.如果确定等效电容

          量和等效电阻有困难，则可以采用测量电压衰减的方法。经过一个时间常数，电压将衰减到起

          始值37%.

    注 2:应注意到这样一种情况:当有负载连到 UPS时，在一定的配置下，电击危险不仅是山于 UPS

          内部电容放电，也会由于与UPS相连负载 I--的电容放电引起，在女装设计时应子以考虑。

2.1.4 对预定要用电源软线和插头进行连接的 UPS应有反灌保护，以防比当电网电源断

开或从插座拔掉插头期间，在电源供电端子上潜在的电击危险。在单一元件失效时，这种

保护仍起作用。

2.1.5 当 2.1.4所述保护使川一个开关装置时，它应是一个全极开关，在侮一极都具有一

个或多个空气间隙触点，每一极的空气间隙或间隙总和的大小应符合GB 4943-200X的表

2K所示二次电路最小电气问隙并采用题头为“不承受瞬态过电压的电路”中对反灌}一作电
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压的加强绝缘的要求。

    最小爬电距离应符合GB 4943-200X的表2L中定义的最小爬电距离，它是根据在结

构和安装中的材料组别，对 UPS反灌工作电压下加强绝缘的要求，除了GB 4943-200X
的表2L注中允许的其他情况。

    这种保护应在Is以内动作。

    在选择最小电气间隙和爬电距离时使用的工作电压应考虑故障状态下产生在触点上的

电路最大有效值或直流值。
    注:对有些 UPS配!，在储能供电模式下工作时，一个全极开关也会使中线和地线之间的连接断开:

        这就意味着TN-S配电系统发生了变化，变成了始终不推荐计算机使用的IT配电系统。

    通过检查来检验2.1.4和2.1.5是否合格。

2.1.6  UPS应有一个完整单独的应急开关装置 (或与远程应急开关装置相连的端子)，它

可以避免在任何工作方式下UPS向负载进一步供电。如果这个应急开关装置依赖干在建筑

布线安装中电源的附加断接装置，则应在安装说明中进行说明。
    如果国家布线规则和有关电路图允许，这些要求对于可插式UPS不是强制性的。

      注:应急开关装置由HD384.4.46 Sl (HD384:建筑设施的电气安装)定义。

    通过检查检验其是否合格。

2.2 绝缘

    GB 4943-200X的2.9.1, 2.9.2, 2.9.3, 2.9.4, 2.9.5与以下条款一同适用。

2.2.1工作电压的确定:

    — 考虑到被测参数的所有谐波分量 (直流电网电源频率和高频分量)，电子测量仪
器应具有足够的频带宽度以提供准确的读数;

    — 当测量有效值，应使用能给出和正弦波一样的非正弦波的真实有效值读数的测量
仪器;

    — 如果测量直流值，则应包括任何叠加的纹波电压的峰值:
    — 不考虑非重复的瞬态电压 (例如 “由于天电干扰”);

    — 为了确定电气间隙和抗电强度试验电压，可认为ELV电路或SELV电路的电压
为零。但是，为了确定爬电距离，仍必须考虑ELY或SELV电路的电压;

    — 对不接地的可触及导电零部件应假定是接地的:

    — 如果变压器绕组或其他部件是浮地的，即不与相对于地有确定电位的电路连接，
则应假定该变压器绕组或其他零部件有一点接地，从而获得最高工作电压;

    — 如果使用双重绝缘，在基本绝缘上的工作电压应按假定附加绝缘是短路的情况来
确定，反之亦然。对变压器绕组之间的绝缘应假定有这样一点发生短路;由于这一点短路

而在其他绝缘上产生最高卜作电压:

    — 对变压器两个绕组之间的绝缘，应考虑到绕组可能连接的外部电压，应采用两个

绕组中任意两点之间的最高电压:

    — 对变压器绕组与另一个零部件之间的绝缘，应采用绕组上的任意一点与该零部件

之间的最高电压;

    — 电网电源电压应采用标称值。

2.3 安全特低 电压 (SELV)电路
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    GB 4943-200X的2.2.1̂-2.2.4与以下条款一同适用。

2.3.1设备的结构还应符合下列要求:
    — 在多路插头，插座和有可能产生短路的地方，应采取措施以避免由于端子的松动

或端子上导线的断开而引起危险电压部件与SELV电路的接触。

    — 带危险电压未绝缘的零部件应适当安置和防护，以避免与SELV电路的偶然短路，

如由于维修人员使用的工具和试验针引起的短路。

    - SELU电路不应使用与GB 1002或GB 17465相匹配的连接器。

    通过检查检验其是否合格。

2.4 限流电路

    GB 4943-200X的2.4.1̂-2.4.3适用于本条款。

2.5 保护接地措施
      GB 4943-200X的2.6.1̂2.6.5.8(其中的注不适用)与以下条款一同适用。

2.5.1对一旦发生单一故障时可能会带危险电压的I类设备的可触及导电零部件，应与设

备内的保护接地端子可靠连接。

      注:在维修人员接触区，对一旦发生单一绝缘故障时可能会带上危险电压的导电零部件，例如电动

          机机壳，电子设备机架等，应与设备内的保护接地端子连接，如果这种连接无法实现，则应使

          用适当的警告标牌，告诫维修人员:这种零部件没有接地，在接触前，应检查是否存在危险电

            压。

    本要求不适用于使用下列方法与带危险电压的零部件隔离的可触及导电零部件:

— 使用接地金属件，或者

— 使用符合双重绝缘或加强绝缘要求 的固体绝缘或空气间隙，或者这两者的组合 。

在这种情况下所涉及的零部件应进行合理的安置，而且应具有一定的刚性，以便在进行GB

4943-200X的2.10.3和GB 4943-200X的4.2.4有关试验所要求的施力期间，仍能保持其
最小的距离。

    通过检查和按GB 4943-200X的2.6.3.3和GB 4943-200X的5.2适用的要求来检验

其是否合格。

2.5.2 对于I类一A型可插式设备，UPS应提供足够的端子、接地的输出插座或其他装置，

以使得在最终安装的系统构成中，其他I类设备 (包括外部UPS电池箱)能够与UPS的保
护地等电位连接，不管 UPS初级保护导体是否与电源断开。任何特殊的接地连接说明应在

用户手册中给出。

    通过检查和测量各自连接点之间的接地电阻来检验其是否合格。

2.6 交流和直流电源的隔离

    GB 4943-200X的3.4.2̂-3.4.6, 3.4.9, 3.4.10与以下条款一同适用。
2.6.1 设备应装有断接装置，以便有资格的人员维修时能将设备与交流电源断开。

    注:除非对使用功能有要求，隔离措施既可以位十维修人员可接触区也可以位于设各外部.

2. 6. 2 对三相设备，断接装置应能同时断开电源的所有相线，对要由 IT配电系统供电的

设备，还应能断开中线。

    如果断接装置断开中线，则同时也应断开所有相线。

2.6.3 如果断接装置是安装在设备内部的开关，则应按GB 4943-200X的1.7.8规定，标
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出该开关的“通”和“断”的位置。

    如果断接装置的工作方式是竖直运动而不是旋转或水平运动，应将向上位置作为“通”
的位置。

2.6.4 如果永久连接设备是从一个以上的外部电源 (例如将不同的电压/频率的电源作为

备用电源)来获得供电的，则在每一个断接装置上应有足以说明去除设备所有电源的明显
标记。

    注:应注意保护接地连接，以使即便其中一根电源线移开时，保护接地连接依然存在。

2.6.5 对于既有内部又有外部直流电池供电的设备，其断接装置或隔离方法应能断开与电
池相连的所有未接地导线。

    通过检查来检验2.6的合格性。

2.7 一次电路过流保护和接地故障保护。
    GB 4943-200X的2.7.3̂ 2.7.6与以下条款一同适用。

2.7.1 应提供防止过流、短路或在输入和输出电路的接地故障的保护，其保护装置既可以

是设备的一个不可分割的部分，也可以是建筑设施的一部分。

    a) 除在b)中所述以外，符合5.4要求的保护装置必须作为设备不可分割的一部分。
    b) 对串接在为设备供电的电源上的元器件，如电源线、器具祸合器、RFI滤波器、

旁路和开关，应由建筑设施内部的保护装置提供短路和接地故障保护。

    c) 如果是依靠建筑设施提供保护，则安装说明必须符合GB 4943-200X的2.7.1,
除非是A型可插式设备，建筑安装应被视为按照插座额定值提供了保护，GB 4943-200X

的2.7.1不适用。

    d) 制造厂商应说明在最不利条件下，会产生的故障电流的有效值，以便正确选用中

线、保护线、和相线的尺寸。

    逆变器的输出电流一般由一个限流电路来控制，这样如果短路或过载发生，则通过减

少输出电压来限制产生的短路电流接近UPS的最大输出额定电流。
    这种故障条件下的工作时间应小于5se

    注:在这种情况下，在由 HD384.4.41 (HD384:建筑设施的电气安装)规定限值内保护装置的触发

        可能不会发生，所有导电体可能会过载。

    通过检查和功能试验检查其合格性。

2. 7. 2 电池供电电路应有过流保护装置，并符合2.7.3-2.7.5和表1的要求。
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表1 电池保护装置的位置

电池供电的位置和2或类型 位 置
保护装置的数量

过流 接地故障

1. UPS内部 UPS l 1或 2-

2.移动式或驻立式分立的电池箱 电池箱 ! I或2"

3.固定的分立式电池箱 电池箱 1 1或2-

4.分立的电池室.. 电池室 l 1或 2"

.未接地电池的接地故障要求在每一极上都有一个保护装置，除非外部电路的保护装置能起到这

  样的作用。

“ UPS的使用手册应说明装在UPS内的过流保护装置的额定值和相关的标记，如果电池箱不是作

  为UPS的整体一起提供，这也适用于第 2和第 3.

2. 7.3 当电池被安装在 UPS内部时，电池供电电路应有一个保护装置安装在靠近电池连

接装置处，并且在任一可能发生短路故障的元件 (如电容器、半导体或类似元件)之前。
2.7.4 当电池安装在UPS外部，则过流保护装置的位置应如2.7.2所述。

2.7.5 安装在内部的过流保护装置的额定值应能对5.4中所述的故障条件提供保护。如果

UPS使用分立的电池供电，则其过流保护装置的额定值应在使用手册中说明，并应考虑在

UPS和供电电池之间的导线的电流额定值，这是由3.2中的要求决定的。
    通过检查和试验检验其是否合格。

2.8 人身保护一安全联锁装置
    对于操作者能触及的区域，应使用GB 4943-200X的2.8.6:安全联锁装置。

2.8.1 除GB 4943-200X的2.8.6的要求以外，下述子条款适用于这样的维修人员:当UPS

带电时，维修人员在进行调整和测量时，会触及未绝缘导电零部件或移动部件的上方、下

方、对面和周围。

2.8.2对带危险电压或能量级别的零部件的安置和盖的位置，应能减少当盖被移动或恢复
时受到的电击和大电流的危险。

2.8.3 应将会造成人身伤害的带危险电压和能量级别的零部件和可移动的零部件固定、

屏蔽或覆盖以减少维修人员在调试、设置或类似动作，或可能会通过带电设备进行机械功

能操作(例如:润滑电机、调整带表盘或不带表盘的控制器的设置、复位脱扣装置或操作

手动开关)时可能会无意触及的可能性。

2.8.4 应对安装在门后面的带危险电压和能量级别的零部件屏蔽或绝缘以减少维修人员

无意接触带电零部件的可能性。

    通过检查、测量和用试验指测试(GB 4943-200X的图2A)来检验2.8.2̂2.8.4合格
性。

2.8.5 需要检杏、复位、调整、维修或维护的带电元件与其他元件的安装和固定方式以及

与接地金属部件之间的安装固定方式应使得:维修人员不会遭到电击、能量危险、人电流，

或在靠近移动零部件时的人身伤害的危险。触及元件时不应被其他元件或布线阻碍。

    通过检查检验其合格性。

2.8.6 当UPS带电时，如果需要用螺丝刀或类似 I具调整，按照2.8.s条的要求必须提供
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保护，以免与会产生电击危险和能量危险的邻近未绝缘的危险带电零部件无意接触。并应

考虑在调整时工具未对准而产生的危险。
    这种保护通过以下方式实现:

    1)调整装置的位置要远离未绝缘带电零部件。或者

    2)采用屏蔽，以减少工具接触未绝缘带电零部件的可能性。
    通过检查和故障模拟检验其合格性。

2.8.7 对在维修过程中会引起人身伤害的活动零部件，应妥善安置或保护，以使得不可能

与活动零部件无意接触。

2.8.8 电容器组必须装有放电措施，以保护维修人员的安全。如果放电时间超过1.0 s

就要加上警告标记，说明能够将危险电压减小到安全水平时所需要的时间 (不能超过 5

min)。见GB 4943-200X的 1.2.8.4和 1.2.8.8.

2.8.9 内部电池的放置应能减少与端子无意接触的电击危险.其互连方法应能减少维修或

更换时的短路危险和电击危险。
    通过检查来检验2.8.7, 2.8.8, 2.8.9的合格性。

2.9 电气间隙、爬电距离和绝缘穿透距离

    见GB 4943-200X的2.10.1和2.10.3̂ -2.10.10.

2.10 外部信号电路

    操作者与可能接触的外部信号电路的连接应符合 2.3的要求。这种电路例如:遥控或

计算机接口。如果电源和外部信号电路之间的隔离依靠安全地的连接，UPS就应该有接地
电源插座。

    通过检查检验其合格性。

2.11 受限制电源

    见GB 4943-200X的2.5.

2.12 负载的保护

    UPS的设计应能够避免接在任一组相线之间或相线与中线或保护地之间的负载上的交
流或直流电压过大的可能性。

    静态输出电压变化量不应超过静态输入电压容限。此要求也适用于在UPS「作模式任

意转化时和在任意故障条件卜。

    注:在试验中应特别注意下述二者或之一的条件

        — 设备和供电电源重新同步的时间，如果这种特性是设计中的一部分。

        — 当相线未规定济楚，或使用了无极性插头，或者电气安装要求未规定相线要连接到捅头或插

            座极性组合的相应连接点而发生接反的可能性。

    通过测量和检查检验其合格性。

3 布线、连接和供电

3. 1 一般要求

    见GB 4943-200X的3.1。

3. 2 与一次电源的连接

    GB 4943-200X的3.2.3-3.2.9与以卜条款一同适用。
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3.2.1为了与一次电源安全可靠连接，UPS应具有下列之一的连接装置:

    — 能与电源作永久性连接的接线端子:

    — 能与电源作永久性连接的，或能利用插头与电源连接的不可拆卸的电源线:

    — 与可拆卸电源软线连接的器具插座。
    如果设备具有多于一种的电源连接 (例如不同电压/频率的电源，或作为备用的电源)，

则设计中应符合下列所有条件:
    — 对不同的电路，应提供独立的连接方法;
    — 电源插头的连接装置 (如果有的话)如果误插会引起危险时，则它们应不能互换;

    — 当一个或多个连接器断开时，应能防止操作者接触到 ELV电路或危险电压电路

上的裸露零部件 (例如插头接触)。

    通过检查检验其合格性。
33 外部导线用的接线端子

    见GB 4943-200X的3.3.1̂-3.3.80

4 结构要求

    在工作时设备的机壳或机架不用于承载电流。

    注 在发生电气故障或漏电流时，接地后的机壳或机架可承载电流。

    象表盘或铭牌等部分，作为外壳的功能部分，应符合外壳要求。

    一个设备的各个独立单元可能会是开放结构 (或是无外壳、或是部分外壳)，只要单元

与要使用的区域相连，则设备外壳应符合 2.1要求。单元的识别和单元之间的电气连接应

符合第3章。

    外壳应能保护设备的各种零部件。要求用在满足防火、电击、人身伤害和危险能量等

级要求的外壳各部分应符合本标准规定的相应外壳要求。

    通过检查检验其合格性。

4.1稳定性和机械危险
    GB 4943-200X的4.2.1, 4.2.9, 4.3.1, 4.4.2与以下条款一同适用。

4.川 在正常使用的条件一下，各单元和设备结构上引起的不稳定性不应达到会给操作人员

和维修人员带来危险的程度。

    如果使用某种可靠的稳定装置，来改善拉开插箱、打开箱门等情况下的稳定性，则该

稳定装置应随着操作人员操作时自动起稳定作用。如果该稳定装置的稳定作用不是自动的，

则应设置适当和醒目的的标记，告诫维修人员。

    通过卜列相关的五项试验检验其合格性。每项试验应单独进行。试验时，设备的各箱

柜应在其额定容积范围内，装入能产生最不利条件的定量物件。如果在止常操作设备时要

使用脚轮，则应使各脚轮处在最不利的位置上。

    — 设备无论是否装载电池，或是在下列情况中最严酷的条件卜，都不能失去平衡。

    — 当使设备相对与其正常垂直位置倾斜 100时，该设备不应翻倒。在进行本试验时，

箱门、插箱等应关紧。
    — 对落地设备，在距离地面不超过2m的最不利的高度上，沿任意方向 (向上的方

向除外)对设备施加一大小等于设备重量 20%的力，但不人于250 N，同时在支撑件在位
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(在正常条件下使用时)，以及在操作人员预定要打开的所有箱门、插箱等处于最不利位置

的情况下，该落地设备不应翻倒。

    — 对高度等于或大于lm，质量等于或大于25 kg的设备，在距离地面不超过2m的
最不利的高度上，沿任意方向(向上的方向除外)对设备施加一大小等于设备重量20%的

力，但不大于250N，同时在支撑件在位(在正常条件下使用时)，以及在进行任何维修时
可能会被移动的所有箱门、插箱等处于最不利位置的情况下，该落地设备不应翻倒。

    — 对落地设备，当将一 800 N恒定向下的力施加到能产生最大力矩点的任何水平工

作表面上，或施加到距离地面的高度不超过 1 m、具有明显支点的表面，该落地设备不应

翻倒。在进行本试验时.箱门、插箱等应关紧。

    注。当各单元的设计在现场使用时互相固定在一起，并且不是单独使用。则单个设备的稳定性不必

        考虑.如果安装说明_L指出设备在工作前己被固定在建筑结构里，则土述条款不适用。

4.2 机械强度和应力消除
    见GB 4943-200X的4.2.1, 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4, 4.2.5, 4.2.70

4.3 结构细节
    GB 4943-200X的3.1.10, 4.3.2, 4.3.3, 4.3.4, 4.3.5, 4.3.8, 4.3.9与以下条款一同适

用。

4.3.1在防火防护外壳和电气防护外壳的顶部、位于带有危险电压的裸露零部件正上方的

开孔在任何方向上的尺寸不能超过 5mm ，除非设备在结构上采用迷宫结构或类似的限制结
构 (见GB 4943-200X的图4B)以防止直接地垂直进入的外来物触及这样的裸露零部件。

本要求不适用于高度超过1.8m的设备的外壳上方开孔。

    注:办公设备可能会有附加条款，避免液体溅落在设备表面。通过检查和试验指检验其合格性.

4.3.2 防火或电气外壳的侧面开孔应符合如下之一的要求:

    — 任何方向不超过5mm ，或

    — 宽度不超过lmm (不管多长)，或

    — 结构上能防止外来物侵入，或

    — 设备的安装能避免外来物进入外壳后不会触及带危险电压零部件。

    通过检查来检验其合格性。

4.3.3 在正常使用条件下，如果设备包含电池，则应装有充分的保护装置避免危险气体的

聚集和内部或外部的泄漏危险。

      注:也见4.5.

    通过检查检验其合格性。

4.3.4 带有脚轮的设备，如果在其安装位置能轻松移动，井有刚性固定布线时，应有附加
措施确保安装时不会移动。

    仅有脚轮上的制动器不能视为满足本条要求。

    通过检卉检验其合格性。

4.4 防火

    见GB 4943-200X的 4.7,

    除GB 4943-200X的4.7.3要求以外，电池的燃烧等级应为HB级或更优 (见GB 4943

-200X的附录A).

                                                                                                                一 19 -
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4.5 电池的安装位置
    用于UPS的电池要求有独立和封闭的安装位置。安装位置可以被设计成:

    — 独立的电池室或电池房;

    — 室内或室外独立的电池箱或电池舱;

    — 装在UPS内部的电池槽或电池舱.

4.5.1 安装的一般要求
    电池的安装应注意以下要求。

    — 可触及性和易维护性

    电池孔和电池连接器应是易于触及的，这样在使用正确工具安装电池时，才会牢固。

如果是带有电解液的电池，安装时应保证电池单元的盖子易于触及.以便于对电解液检测

和对电解液液位的重新调整。
    通过检查和使用由电池制造厂商提供或推荐的工具和测试设备检验其合格性。

    — 对灰尘、固体外来物和雾气的防护

    电池箱或电池舱的最小防护等级为IP20,
    通过进行GB 4208中的相关试验检验其合格性 (见附录H)e

    — 温度范围

    在额定工作条件下，电池不应超过其安全工作温度范围。
    电池温度应保持在++10 0C-+40 0C之间，在偶尔情况下，温度可能会超过这个限值，

但是不能超过以下表2限值，否则须由电池制造厂商说明。

                                表2 电池温度限值

电 池 类 型
温 度 限 值

最 小 最 大

铅酸 -5 0C +55 0C

镍锅 -20 0C +50 0C

注:如果温度连续超过25 0C，则会减少电池寿命:而较低温度会减少储能时间.

    在两节独立的电池之间的温差不应超过10 Ko

    通过在止常环境条件和满负载条件下测量检验其合格性。

    — 振动

    应根据电池制造厂商的要求提供振动保护。

    通过检卉检验其合格性。

    — 距离

    如果电池单元的外皮是由绝缘材料构成的，或是由一个绝缘外壳罩住的，那么只要符

合所规定的通风和电池A度，就可以在电池之间不留间隙。

    通过检杳检验其合格性。

    — 绝缘

    带有导电外皮的镍福电池相互之间以及与电池箱或舱之问要求有足够的绝缘。这种绝

缘应满足2.2绝缘要求。

    通过试验检验其合格性。
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    — 布线

    根据第3章的要求，触点、连接和布线必须防止其不受环境温度、潮湿、气体、蒸气
和机械压力的影响.

    通过检查和试验检验其是否合格。

    — 电解液的泄漏

    电池要求对电解液的泄漏有充分的保护，如对电池托盘和盒体的防电解液涂层。

    通过检查检验其是否合格。

    — 通风性

    设备应提供良好的通风以便设备内部易爆的氢氧混合物能安全地扩散到非危险的水平

内。

    附录N给出了电池舱 (独立的或组合的)为保证达到充分的稀释等级所需空气流量的
计算方法。

    在电池和电子元器件的组合设备中，应注意避免在与打火部件相邻的地方(如电池排

气孔辞气阀旁的接触器或开关)出现氢和氧局部聚集的引爆危险。
    为实现这一点要采用完全封闭的元件;或隔离电池舱;或充分通风，这取决于UPS和

电池的技术结构。
    电池排气孔/-卜气阀与任何裸露的打火元件之间的距离是否足够应由制造厂商提供受试

设备结构的技术数据证明。

    如果随同UPS提供电池设备，则对电池室应在安装说明书中提供关于所需的空气流量

的适当信息。

    通过检查、计算和测量检验其合格性。如果使用未封闭元件，则打火部件与电池排气

孔川仁气阀之间有500 nun的距离通常被视为符合要求。
    注:所有以上要求均在考虑中。将来应要求审查对所有电池技术中关于起弧部件距离和通风要求，

        以及本标准将来包含的内容。

    — 充电电压

    在任一单一故障条件下(如由于充电故障)，应使电池通过关闭充电器或切断充电电流

而免受过高的充电电压。充电电压限值应由制造厂商标定。

    通过电路分析和性能试验检验其合格性。

5 温度和电气要求

5.1 发热

    见GB 4943-200X的4.5.10

5.2 对地泄漏电流

    GB 4943-200X的5.1.1, 5.1.3. 5.1.6, 5.1.7与以卜条款一同适用。
5.2.1 当电路配置成在任一T.作模式F UPS的保护地导体上所承载的对地泄翻电流是UPS

和所接负载的对地泄漏电流的总和时，则UPS应满足GB 4943-200X的5.1.6的要求.

    当对地泄漏电流超过3.5mA时，应使用GB 4943-200X的5.1.7要求。
    通过检查和相关试验检验其合格性。

5.2.2 属于B型可插式的UPS，应有一个符合GB 4943-200X的3.2.6要求的不可拆卸
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电源线。

    通过检查检验其是否合格。

5.3抗电强度

    见GB 4943-200X的5.2.1和5.2.2.

5.4 异常工作和故障条件

    GB 4943-200X的4.5.2, 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4, 5.3.5, 5.3.7, 5.3.8与以下条款一
同适用。

5.4.1 对除GB 4943-200X的5.3.2, 5.3.3和5.3.5规定以外的元件和电路，通过模拟以
下条件检验其合格性:

    — 一次电路中任何元件的故障;

    — 其失效会对附加绝缘和加强绝缘有不利影响的任何元件的故障;
    — 另外，对不符合GB 4943-200X的4.7.1和GB 4943-200X的4.7.3要求的设备，

所有元器件的故障;

    — 在设备输出功率或信号的连接端子和连接器 (电网电源输出插座除外)上，接上
最不利的负载阻抗后所引起的故障。

    如果设备有多个插座连有同一个内部电路，则只需对一个样品插座进行试验。

    与电源输入和输出有关的一次电路的元器件，例如电源线、器具祸合器、RFI滤波元

件、旁路、开关和它们的互连导线，不需要模拟故障，但这些元器件应符合GB 4943-200X

的5.3.4中的选项a)o

    应通过检查设备、电路图和元器件规范，来确定出可以合理预计到会发生的那些故障

条件。

    注:例如三极管、二极管和电容器 (特别是电解电容器)的短路和开路;使设计成间断耗能的电阻

        器形成连续耗能的故障，以及使集成电路形成功耗过大的内部故障.

    使设备在额定电压下或在额定电压范围的上限电压工作时进行试验，一次模拟一个故

障条件.

    允许在设备内的电路上进行试验，或者在设备外的模拟电路上、独立的元件或组件上

进 行试验。

    除了GB 4943-200X的5.3.7规定的合格性判据外，给被试元器件供电的变压器的温
度不应超过GB 4943-200X的附录C规定，而且还应考虑GB 4943-200X的附录C关于

例外情况的详细说明。

5.4.2 使设备在额定电压或额定电压范围的上限电压工作，对设备施加可以预计到的正常

使用和误用时的任何工作条件进行试验。

    注:正常使用或可预见误用的条件例了

        — 任何可触及工作装置，例如手柄，手杆，钥匙和栅板等未按制造I一商的说明使用.

        — 有可能能同时段盖的各组排气孔，例如对位于设备一侧或顶部的排气孔，这样的各组排气

              孔应依次覆盖。

        — 在任一种输出过载条件下工作，包括短路

    另外，如果设备有一个保护盖，则应从正常空载条件下直到进入稳定状态时对设备进

行带盖试验。
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  附 录 A

(标准的附录)

耐热和防火试验

见GB 4943-200X的附录A

        附 录 B

    (标准的附录)

异常条件下的电动机试验

见GB 4943-200X的附录B

  附 录 C

(标准的附录)

    变压器

见GB 4943-200X的附录C

        附 录 D

      (标准的附录)

接触电流试验用的测量仪器

见GB 4943-200X的附录D

附 录 E

(标准的附录)

绕组的温升

见GB 4943-200X的附录E
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          附 录 「

        (标准的附录)

爬电距离和电气间隙的测t方法

见GB 4943-200X的附录F

  附 录 J

(提示的附录)

电化学电位表

见GB 4943-200X的附录I

  附 录 K

(标准的附录)

  控温装里

见GB 4943-200X的附录K
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            附 录 H

        (提示的附录)

防止进水和防外来物的保护导则

H1 当预定的应用场合有可能造成水和外来物进入时，则应从 GB 4208《外壳防护等级的

分类》中选用适用的防护等级，本附录摘录于GB 42080
    对用来确保设备达到所需的防水和外来物等级的零部件应是不借助L具就无法拆除

的。

    表HI和H2的内容摘录于GB 4208-1993.
    试验条件和合格性，见GB 4208-1993,

表HI 第一个特征数字表示外来物防护等级

第一个特征

  数字

防 护 等 级

简 短 说 明 定 义

0 无防护

1 防护直径等于或大于 50 mm的固体

外来物

球面直径为 50 mm的实物探针应不能全部穿过

(见注 L)

2 防护直径等于或大于 12.5 mm的固体

外来物

球面直径为 12.5 mm的实物探针应不能全部穿过

(见注 1)

3 防护直径等于或大于 2.5 mm 的固体

外来物

球面直径为2.5 mm的实物探针应不能全部穿过

(见注 1)

4 防护直径等于或大于 1.0 mm 的固体

外来物

球面直径为 1.0 mm的实物探针应不能全部穿过

(见注 I)

5 防护灰尘 不能完全避免灰尘侵入.但是灰尘不能人量穿过

以至影响设备正常工作或削弱安全性能

6 防护紧密 无灰尘侵入

注 1:实物探针的全部直径不应穿过外壳的开孔.
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表H2 第二个特征数字表示水防护等级

第二个特征

  数字

防 护 等 级

简 短 说 明 定 义

0 无防护

1 防垂直滴水 垂直滴水应无有害影响

2 当外壳向上倾斜 15'时防垂直滴水 当外壳的任一垂直侧面向上倾斜 is*时，垂直滴

水应无有害影响

3 防淋水 当淋水以小于或等于 600的角度淋向外壳的任一

垂直侧面时，应无有害影响

4 防溉水 从任何方向上对外壳派水时，应无有害影响

5 防喷水 从任何方向上对外壳喷水时，应无有害影响

6 防强烈喷水 从任何方向上对外壳强烈喷水时，应无有害影响

7 防暂时浸水影响 浸入规定压力的水中经规定的时间后，暂时进入

外壳的水里不致达到有害的程度

8 防连续浸水影响 在制造厂和用户达成一致，但比第 7条更恶劣的

条件下，连续进入外壳的水t不致达到有害的程

度

26
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  附 录 L

(标准的附录)

反滋保护试验

    UPS在储能供电模式工作期间，在其输入端子的任意两极间不允许有过大的漏电流存

在。

    通过La试验和Lb试验来验证合格性。

La试验:对 型̂或 B型可擂式UPS

    当UPS在储能供电模式工作，且在输入端子或插头断开时，在空载和满载两种情况卜
均应施加下列条件:

    ill 在无故障或单一故障条件下，用GB 4943-200X附录D的电路图，测试任意两个

用户可触及的输入端子的电流不超过3.5 mAa
    2) 如果由内部系统能够提供这种保护，那么该系统应在输入端子断开15内动作。

Lb试验:对永久性连接的UPS (仅对有反灌保护的UPS)

    对可插式UPS,除试验期间保护接地线不应断开外，试验和条件同La试验，而且在无

故障和单一故障情况下，电流不应超过3.5 mA，该系统应在5s内动作。

    对La试验和Lb试验，通过对电路检卉和研究后确定单个故障条件，但也应包含潜在

的负载故障，如相线对地的绝缘失效。

    单相输出(见图LO:

(LI)_ 厂一一一一〕

·Cr-川 ，10。 片一门一一一一刁1
(L2七 } 一’‘ } } _甲R

才J之 V 二

UPS

L 二

图L1 单相输出电路原理图
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三相输出 (见图L2):

                      图L2三相输出电路原理图

电阻器R的值应等于制造厂商规定在额定输出有功功率时的最大负载。

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



S:1 11237- 2001

      附 录 肠

  (标准的附录)

参考负载条件实例

川 一般要求

    UPS接入负载应按用户手册中厂家给出的技术规范，如果未得到技术规范，可使用下

面的参考负载条件。

    UPS可以带不同的线性和非线性负载 (见 1.3.2).

    线性负载定义为:用正弦波电压对负载供电时，电流也应是正弦的。

    带有正弦波电压的非线性负载有非正弦电流。

    线性负载最普通的类型有:

    — 电阻性的:

    — 电感一电阻性的:

    — 电容一电阻性的。

    非线性负载可能是:

    — 整流的容性负载:

    — 可控硅或磁放大器控制的负载 (相位控制)。

    在小于 3 kVA的低功率范围，与容性负载相连的桥式整流器是最常用的。用下列符号

表示负载特征:

    S=输出视在功率，VA

    P6 -输出有功功率，w

    A=功率因数=P/S

    〔殆输出电压，V

    户频率，Hz

M2 参考的阻性负载 (见图Ml )

    对阻性负载，UPS用一个电阻器加载到标称功率。

习凡口
图M1 参考的阻性负载原理图
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3 参考的电感一电阻性负载

    电感一电阻性负载是指一个电感器和一个电阻器并联或串联。电阻 (R)和电感 (L)
由下列公式给出:

    a) 串联连接 (见图M2)

LU            R国
(Q)

(H)

                图M2 参考的电感一电阻性负载串联原理图

b)并联连接 (见图M3)

U L          R口
(Q)

(H)

图M3 参考的电感一电阻性负载并联原理图

04 参考的电容一电阻性负载

    电容一电阻性负载是指一个电容器和一个电阻器并联或串联。电阻(R)和电容 ((L)

由卜歹}公式给出:

    a) 串联连接 (见图M4)
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洲

(F)

-

-

侧

CU            R圈
                图M4 参考的电容一电阻性负载串联原理图

b) 并联连接(见图M5)

R圈
                    图M5参考的电感一电阻性负载并联原理图

M5 参考的非线性负载 (见图M6)

    为了模拟一个单相稳态桥式整流/容性负载，给UPS加上一个二极管整流桥的负载，整

流桥的输出带有一个并联的电容器和电阻器。

    注:下面的负载适用于50Hz频率、输出电压最大失真按IEC61000-2-2规定为8%.和功率因数a=0.7

        (即视在功率S的70%作为有功功率消耗在R和Rs两个电阻器}几)。

    整个单相负载可以由一个负载组成，也可以由多个并联的等效负载组成。

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



SJ 11237- 2001

注1电阻器Rs可以放在整流桥的交流或直流任一侧·
注2:试验时所用元器件的实际值应在相应计算值的下列容差范围内:

      /ts -土10%

      凡=试验中调整到获得额定输出视在功率的阻值。

          〔)二土25%

                        图M6 参考的非线性负载原理图

U是整流后电压，V;

R，是负载电阻，表示总视在功率S中66%的有功功率;
    Rs是串联线性电阻，表示总视在功率S中4%的有功功率;(4%是按照IEC/CC64建议

在电源线上的压降)

    纹波电压，电容U上电压峰峰值的5%，对应时间常数R,xC=0.15 s;
    注意峰值电压、电网电压的失真，在电源线上的电压降和整流后的纹波电压，整流后

的电压U的平均值即为:
    U=扼x0.92x0.96x0.975xLF=1.22xQV]
    电阻器Rs, R，和电容器C的值由F式计算:

    凡}.04x护仪卿

    R,=( U)Z/(0.66xS) [4]

    C=0.15 s/ R, [F]

    注:电容器C的值在50 Hz和50 Hz/60 Hz混合设计时有效。

    试验方法:

    1.首先将非线性参考负载电路连接到一个交流输入电源，电源的额定输出电压为受试

UPS的规定值。
    2.当给参考负载供电时，交流输入电源的阻抗引起输入电源的波形失真不应人于8%

  (见 IEC61000-2-2) o

    3.电阻器R应调整到能得到受试UPS规定的输出视在功率。
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    4.电阻器R,调整后，将非线性参考负载接到受试UPS的输出端，无需再作进一步的
调整。

    5.参考负载应按有关条款的规定使用，进行各项试验以得到非线性负载下所需参数时，

无需再作进一步的调整。

    非线性参考负载的连接:

    1.对单相UPS，使用视在功率S等于UPS额定视在功率的非线性负载，最大为33 kVA,

    2.对超过33 kVA的单相UPS，使用视在功率S为33 kVA的非线性参考负载再加上

线性负载，达到UPS的视在功率和有功功率的额定值。

    3.对设计用于单相负载的三相UPS，使用同样的单相非线性负载连接在相线与中线之

间或连接在相线与相线之间，这要取决于UPS所针对的电源系统配置。单相非线性负载最
大为100 kVA UPS的视在功率和有功功率的额定值。

    4.对大于100 kVA的三相UPS，应使用符合第3条的负载，加上线性负载以达到UPS
的视在功率和有功功率的额定值。
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附 录 N

(标准的附录)

电池能 的通风

I[ 指导性说明

    电池因电解会产生一定量的氢气，气体特别易在过充电期间和充电结束时产生，并且

也会在电池浮动充电时产生。

    电池气体通过通气孔插塞排出，或通过压力排气阀排出 (对阀控式铅酸电池)，当氢气

/空气混合气体中氢的含量超过4%时，氢氧混合气体就会产生爆炸。

    电池室和/或电池舱的通风应保证有效稀释氢气，避免出现氢气爆炸的危险，氢气稀释
的程度必须超过相应的安全等级，安全系数一般规定4-5。但是在船上或特殊场合，甚至
会规定更大的安全系数 (例如10).

    富液式蓄电池中氢气的产生量可通过过充电电流来计算，因为:

    在标准温度和压力状态下，1安每小时的过充电电流会产生0.45 L的氢气。

                              q = 0.45x 10-'m'/ (A-h)

NYC铅酸电池的使用

    富液式电池:

    一个传统的标称容量100 A -h的富液式铅酸电池需要一个在20 mA-100 mA范围内的

持续充电电流，其值取决于温度、电解质的质量和在浮充电压2.23 V/单元下电池的老化程

度，但是如果存在异常情况，例如过热或过电压，电池氢气产生量的水平会比较高。

    为确保安全，应假定在2.23 V/单元浮充期间最大电流为1=1 A/100 A-h，以及在均衡充

电接近2.4 V/单元的过电压水平期间，最大电流为上面值的两倍。
    使用铅合金减少气体产生的电池，可以假定最大电流为上述值的一半，对氢氧催化复

合的电池 (复合催化栓)，可以用上述值的1/4进行计算。

    阀控式电池 (凝胶式或吸收电解质式):

    阀控式铅酸电池 (电池中有氢氧复合的免维护铅酸电池)仍然会产生氢气，从电池压
力阀排出。

    这里，在浮充电压约为2.27 V/单元时，可以用0.025 A/100 A-h进行计算氢气量:在过

电压约为2.40 V/单元时，可以用0.2A/100Ah的进行计算氢气量。

N3 通风要求 (标准的)

    对均衡充电(提高电压充电)和在阀控式电池场合，允许1_作在较宽的环境温度范围卜

I因子应可以使用2.4 V/单元数值。

    电池舱的必要的通风气流应用卜列公式计算:

                                Q = vxgx.5xnxIxC

式中 口— 通风空气流量，m〕击:
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      v— 氢的必要稀释值(l00es4琳:24:

      q=0·45xl0-3耐/A·h产生的氢气:
      :— 安全系数，例如，=5:

      n— 电池单元数;
      户2刀100A.h 常规富液式单元电池:
      1=1刀looA七 具有低锑合金的富液式单元电池;

      了二。万刀looA.h 有复合催化栓的富液式单元电池:

      片02刀looA七 阀控式铅酸电池;
      C— 电池以10h放电率的标称容最，人』1。

    允许引进合成值vxqxs阅刀54m3/A.h来简化Q的计算公式
                                    Q=0刀54xnxIXC

式中:Q— 通风空气流量.m3小。
    这个通风空气流斌最好是由自然气流来提供保证，否则需要强制通风。

    进口和出口应能使空气自由进出，气流平均速度应在0.In公5范围内。

    在这个自然空气流量「，电池舱的空气进口和出口应含有KI:2shxcmz/m，的自由面积
    A要KlxQ

    A— 开口大小，c时:戈:28hxcml/m，
或

    A)凡xnxlxX

    凡习.slc耐/A
    注:为了使氢气产生量保持低于一定限值，电源可采用白然通风，否则通风出气日应大十许可的尺

        寸。自然通风的限值取决于电池容量和电池单元数，还取决于电池的工艺 〔有排气孔的电池单

        元，阀控式电池单元)以及采用的电池充1匕电压。

        假定热源 (>300 “C)或打火元件与电池通风插塞和气体庄力出口保持足够的趾离，通过以卜计

        算方法就可以使防止爆炸达到足够女全的程度.在电池室，有soo mm的距离就可以认为能保证

        足够的安全。在电池舱或箱中，根据通风的水平允许减少这个题离。
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