
随着我国产业结构的调整和高新技术产业的

迅猛发展，微电子、光电通讯、生物制药、精细化工、

精密仪器等一批新型生产企业的建立，其研制、生

产所需的洁净厂房的规模越来越大，要求越来越

高，对施工企业的技术、工艺与管理也提出了新的

要求。本文通过对深圳飞通光电大厦高洁净厂房的

施工、检测、调试过程的总结，旨在为今后同类工程

的施工与管理提供一些经验。

! 工程概况

深圳飞通光电大厦由全国高新技术开发重点

企业深圳飞通光电股份有限公司投资兴建。框架 !
剪力墙结构，建筑占地面积 "#$%&’()*，建筑面积

**+##,)*，于 *((* 年 "( 月通过竣工验收。

该工程为地下一层、地上十二层，其 中 第 *!-
层是大厦的核心，主要用作光电产品的研制、生产、

检测等，洁净度等级分为一百级、一万级、十万级，

防 静 电 地 板 的 电 阻 值 "(%!"(#!。 洁 净 区 楼 层 高

"#$%，内墙为 &’%% 厚岩棉彩钢板隔断，吊顶为

&’%% 厚岩棉彩钢板吊顶，门为铝框彩钢板门，铝

合金观察窗，净化区地面有防静电 ()* 板地面、环

氧自流坪、环氧树脂玻璃钢防腐地面等。

" 洁净厂房的施工

"#! 地坪施工

（ +）水泥砂浆找平层

"平整度：本工程设计采用结构面上铺 ’())
厚 ",* 水泥砂浆找平。为保证下道工序 的 施 工 质

量，我们还提出了地面平整度每 *)* 以内误差不大

于-*)) 的要求。

#含水率：地板在施工前，要保证地面充分干

燥，含水率要低于 ./；对于经常有潮气渗出的地

面，需做防水处理。

$地面强度：地面不允许有空鼓、起砂及裂缝

现象，强度等级不少于 0"-。

%清洁度：地面无尘、油垢、酸碱等影响胶水粘

性的杂质。

（ *）防静电 123 贴面地板的施工

"施工用料

地板：采用防静电半硬质聚氯乙稀块状塑料地

板，规格为 #(()).#(())，厚 *&-))。

粘结剂：采用氯丁橡胶粘结剂。

导电胶：采用氯丁橡胶粘结剂与导电材料配置。

铜箔：厚度 (&(-/(&"())4宽度 *(!’())。

#施工方法。清理地面并画出中心十字线，十

字线要求垂直等分。在地面上按规定的尺寸粘贴铜

箔条形成网状，粘贴时，先按测定位置均匀涂上一

层粘结剂，宽度 ’-))，待不粘手后，粘上铜箔条 ，

高洁净净化厂房施工与验收测试

【 提要】 本文介绍了深圳飞通光电大厦洁净厂房防静电地坪、金属岩棉板隔墙与吊顶、高效过滤器等分项工程的施工与安装

工艺，以及洁净厂房的验收与测试方法。
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交叉处用导电胶粘结，以保证铜箔条间导通。粘贴

好的铜箔网络中至少有 ! 点与接地线接通，相邻铜

箔条间的阻值小于 "#$! 。

"铺设地板。首先在地面和地板背面均匀的涂

上一层氯丁橡胶粘结剂，待粘结剂手感似粘非粘时

开始铺设地板；铺设时从中心位置开始逐块向四周

展开，边贴边用橡皮锤头敲打，并在铜箔条上涂上

少许导电胶以保证每一块地板的背面至少有一点

有导电胶与铜箔相粘结。施工过程中，要经常检查

测试地板表面与铜箔条间的电阻，保证导通。

（ !）自流坪施工。主要用于清洗间，在基层处

理到位的基础上，将自流坪粉料倒入常温清水，同

时进行搅拌，形成流态、均匀的混合物；然后将该混

合物倒入施工区域，并均匀涂至所要求的厚度即

可。

!"! 岩棉壁板及吊顶安装

本工程吊顶及隔断采用 "#$$ 厚岩棉彩钢板。

洁净室的安装，须在粗装饰工程完成后的室内进

行，所有外窗均为中空玻璃固定窗，天棚以上墙梁

板柱均批腻子刷白。室内空间必须清洁、无积尘，并

在 施 工 安 装 过 程 中 对 零 部 件 和 场 地 随 身 清 扫 、擦

净。

（ %） 构配件和材料的开箱启封应在清洁环境

中进行，严格检查其规格性能和完好度；不合格或

已损坏的构配件严禁安装。

（ &）壁板安装前严格放线，墙角垂直交接，防

止累计误差造成壁板倾斜扭曲；壁板的垂直度偏差

不大于 #’&(。

（ !）施工安装前，首先进行吊挂、锚固件等与

主体结构和楼面、地面的连接件的固定。

（ )） 为了承受在净压差及设备启动时的压力

变化，控制吊顶板的起伏变形和开裂，施工时在吊

顶中部增焊了纵横方向的 # %& 加强筋，增强骨架

的整体性；同时吊顶按房间宽度方向起拱，使吊顶

在受荷载后的使用过程中保持平整。

（ "） 安装过程中不要撕下壁板表面的塑料保

护膜，以防止撞击和踩踏板面。

（ *）所有门窗线盒洞口安装壁板前开好洞口，

所有管线也事先在夹板岩棉中穿好。

（ +）天棚与墙面、墙面与地坪交叉阴角处均有

定型连接件连接，并严格按要求做法完成密封。

!"# 铝框彩钢门、铝合金固定窗、铝合金风口及型材

的安装

（ %）铝合金采用平开式安装，门框四周镶有密

封条，门框简洁易清洗。

（ &）铝合金固定窗采用圆弧过渡形式，起到不

积尘的作用。型材紧贴彩钢板，易清洗；玻璃表面无

花斑、无气孔、透明度好。

（ !）铝合金风口按设计尺寸规格定做而成，表

面平整无毛刺，调节灵活；安装时与彩钢板紧贴，易

清洗。

（ )）铝合金型材采用槽铝圆弧一体形式，整体

性好，强度高。

（ "）在不同洁净等级区域的通道处，安装不锈

钢质密封防火门与空气吹淋装置。

（ *）灯具、风口、功能接头、观察窗等各种孔洞

的周边、不同材料的交接处，均严格按要求作法完

成密封和防裂措施，保证整个洁净室的气密性。

!"$ 高效过滤器的安装

（ %）高效过滤器安装前，必须对洁净室进行全

面清扫、擦净，净化空调系统内部如有积尘，应再次

清扫、擦净，达到清洁要求。

（ &）洁净室及空调净化系统达到清洁要求后，

净化空调系统必须试运转。连续运转 %&, 以上，再

次清扫、擦净洁净室后立即安装高效过滤器。

（ !） 高效过滤器的运输和存放按照生产厂标

志的方向搁置。运输过程中注意轻拿轻放，防止剧

烈震动和碰撞。

（ )）高效过滤器安装前-必须在安装现场拆开

包装进行外观检查，内容包括滤纸、密封胶和框架

有无损坏，边长、对角线和厚度尺寸是否符合要求，

框架有无锈斑，有无产品合格证，技术性能是否符

合设计要求，然后进行检漏。

（ "）安装高效过滤器的框架要平整。每个高效

过滤器的安装框架平整度允许偏差不大于 %$$。

（ *） 高效过滤器和框架之间的密封采用密封

垫和液槽密封或双环密封，要求把填料表面、过滤

器边框表面和框架表面及液槽擦拭干净。

（ %）采用密封垫时，垫的厚度不宜超过 &’’，压

缩率为 ($).*#)；采用液槽密封时，液槽内的液面高

度要符合设计要求，框架各接缝处不得有渗漏现象。

（ &）安装高效过滤器时，外框上箭头应和气流

方向一致。

（ +） 高效送风口在结构楼板与彩钢板吊顶之

间采用花篮螺丝连接，以便调节；使送风口边框与

彩钢板之间紧密，以减轻彩钢板顶棚负荷。

# 系统综合验收

（ "）验收条件。验收应在对各分部工程做外观

检查，单机运转、系统联合试运转，空态或静态条件

下的洁净室性能检测和调整以及对有关的施工检
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查记录审查合格后进行。

（ !） 洁净室各分部工程的外观检查应符合下

列要求

!高效空气过滤器与风管连接及风管与设备

的连接处应有可靠密封；

"净化空调器、净压箱、回风口无灰尘；

#洁净室的内墙面、吊顶表面和地面，应光滑

平整、色泽均匀、不起灰尘，地板无静电现象；

$送回风口及各类末端装置、各类管道、照明

及动力线配管以及工艺设备穿越洁净室时，穿越处

的密封处理应可靠严密。

（ "）验收的检测结果应全部符合设计要求，其

检测项目应包括下列内容

!通风机的风量及转速的检测；

"风量的测定和平衡；

#室内净压的检测调整；

$自动调节系统联动运转；

%高效空气过滤器的检漏（ 检测）；

&室内洁净度级别（ 检测）。

! !"
!"# 技术指标

（ #）洁净度

一百级：!$%&’ ’ 的尘埃颗粒数""%& 颗 ()；

!!’ ’ 的尘埃颗粒数"$%$ 颗 *)。

一万级：!"#!’ ’ 的尘埃颗粒数""&$ 颗 *)；

!!’ ’ 的尘埃颗粒数"!+& 颗 *)。

十万级：!"#!’ ’ 的尘埃颗粒数""&$$ 颗 *)；

!!’ ’ 的尘埃颗粒数"!& 颗 *)。

采用 $"%&’ 尘埃粒子计数器检测。

（ (）室内噪声

"’!)*（ +）单向流，采用 ,-&.( 声级器检测；

"’")*（ +）非 单 向 流 ，采 用 ,-&.( 声 级 器 检

测。

（ /）室内压差。!!0."12，采用 $$3&(""* 斜

管压差计检测。

（ 4）室内温度。按设计要求为 ((5!(6。

（ !）室内湿度。按设计要求为 !"7!!7。

!"$ 测试方法

（ .） 高效过滤器检漏&粒子计数器法（ 采用

$"%&’ 尘埃粒子计数器）

!被检测高效过滤器必须已测过风量，在设计

风速的 ,$-8#!$-之间运行；

"在被检测高效过滤器上风测定大气尘的微

粒数，以大于或等于 "#!’ ’ 微粒为准其浓度必须

大于或等于 "+&9#$. 粒 *)；

#检漏时采样口放在距离被检测过滤器表面

!0"/’ 处，以 &0!$’’*0 的 速 度 移 动 ，对 被 检 测 过

滤器整个表面、封头胶和安装框架进行扫描。

（ !）静压差测定（ 采用 1123!$$4 斜管压差计）

!静压差的测定应在所有的门关闭时进行，并

应从平面上最里面的房间依次向外测定；

"对于洁净度高于 #$$ 级的单向流5层流6洁净

室，还应测定在门开启状态下，离门口 $+7’ 处的室

内侧工作面高度的粒子数。

（ /）室内洁净度的测定（ 采用 $"%&’ 尘埃 粒

子计数器）

!测 定 洁 净 度 的 最 低 限 采 样 点 数 的 规 定 如

表 .。

表 #88测定洁净度的最低限采样点数

"测点的分布。多于 ! 点时可分层布置，但每

层不少于 ! 点；

! 点或 ! 点以下时，可布置在离地 "#:; 高平

面的对角线上或该平面上的两个过滤器之间的地

点。

（ 4）室内噪声的测定（ 采用 ,-&.( 声级计）

!测噪声仪器为带倍频程分析仪的声级计。一

般只测 4 声级的数值；

"测点位置：面积<.!;(，室中心 . 点，测点高

度距地面 .#.;。

% 结语

高洁净净化厂房能否满足使用功能的要求，不

仅取决于设计、施工的质量，也取决于维护管理的

水平。这对于高洁净度级别的洁净室尤其重要。本

文通过飞通光电大厦高洁净厂房的施工实践，对洁

净厂房系统的施工工艺、施工技术措施和验收测试

作一总结，为更好地执行国家相关标准，制定洁净

厂房施工的通用工艺提供一定的实践经验和理论

基础。
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